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1. Informacja ogélna

Budynek zabytkowy Muzeum Radomszczanskiego czes¢ analizowana wschodnia
uzytkowana jest przez Urzad Stanu Cywilnego w Radomsku. Cze$¢ wschodnia
budynku powstata w okresie miedzywojennym na poczatku XIX w.

Budynek murowany z cegty. Stan techniczny scian dachu i fundamentowania
zadowalajacy.

Strop nad pietrem stan dostateczny, nie zagrazajacy mieniu i ludziom. Odcigzenie
ww stropu poprzez wprowadzenie konstrukcji wsporczej i przeniesienie obcigzen z
wiezby dachu wykonano wg. oddzielnego opracowania. Konstrukcja poprawnie

zabezpieczona

2. Ocena stanu technicznego stropéw czesci budynku:
Wykonano inwentaryzacje podtég parteru. Po wstepnych ogledzinach i
pomiarze ugie¢ stropu, ze wzgledu na znaczace réznice w poziomach
swiadczace o przecigzeniu i ztym stanie elementéw konstrukcyjnych nie
podjeto préoby badania ugieé¢ stropu po docigzeniu. Podjeto decyzje o

odkrywkowym bezposrednim badaniu elementéw

Po dokonaniu odkrywek (zakres odkrywek wg rys ET03) stwierdzono znaczaca

degradacje czesci belek stropu oraz zagrzybienie i korozje biologiczna.

Pomieszczenie 01 hol wejsciowy z klatkag schodowa

Schody zelbetowe, spocznik jw. Stan techniczny zadowalajacy bez oznak ubytku



nosnosci elementow.

Pomieszczenie 02 hol 1

Stropy na belkach drewnianych. Widoczne Slady korozji biologicznej. Widoczne
ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci przetrwalnikowej. Wilgotno$¢ elementéw
drewnianych w normie. W przypadku zawilgocenia mozliwa aktywacja grzybni.
Elementy drewniane nalezy odkazi¢, odgrzybic i zaimpregnowac w celu

powstrzymania postepu degradacji elementéw drewnianych

Pomieszczenie 03 hol 2

Stropy na belkach drewnianych. Widoczne Slady korozji biologicznej. Widoczne
ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci przetrwalnikowej. Wilgotno$¢ elementéw
drewnianych w normie. W przypadku zawilgocenia mozliwa aktywacja grzybni.
Elementy drewniane nalezy odkazi¢, odgrzybic i zaimpregnowac w celu
powstrzymania postepu degradacji elementéw drewnianych.

Brak widocznego przecigzenia elementéw nosnych, jednak czesciowo widoczna
degradacja biologiczna. Wykonano inwentaryzacje elementow stropu i dokonano

analizy nosnosci poszczegdlnych belek gtownych

Pomieszczenie 04 sala slubow

Stropy na belkach drewnianych. Widoczne s$lady korozji biologicznej. Widoczne
ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci przetrwalnikowej lokalnie rozwijajacy sie.
Wilgotno$¢ wiekszosci elementow drewnianych w normie. W przypadku zawilgocenia
mozliwa aktywacja grzybni. Elementy drewniane nalezy odkazi¢, odgrzybic i
zaimpregnowac¢ w celu powstrzymania postepu degradacji elementdéw drewnianych.
Znaczne przecigzenie zdegradowanych belek stropowych. Wykonano inwentaryzacje
elementow stropu i dokonano analizy nosnosci poszczegolnych belek gtéwnych

Pomieszczenie bezwzglednie nalezy wytaczy¢ z uzytkowania

Pomieszczenia 05 i 06 Magazyny

Stropy na belkach drewnianych. Strop zdegradowany na skutek zaciekania i koroz;ji

biologicznej. Widoczne ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci czynnej i



przetrwalnikowej. Wilgotnos¢ znacznej czesci elementdéw drewnianych poza
normatywem.

Znaczne przecigzenie zdegradowanych belek stropowych. Czesc¢ belek stropowych
w stanie szczatkowym. Poniechano wykonanie inwentaryzacji elementow stropu ze
wzgledu na brak uzasadnienia ekonomicznego pozostawiania elementéw
drewnianych. Koszt uzupetnien i impregnaciji przekroczytby wartos¢ wykonania
nowego stropu. Stropy przewidziane do wymiany.

Pomieszczenie bezwzglednie nalezy wytgczy¢ z uzytkowania bez mozliwosci wejscia

0sOb postronnych.

Pomieszczenia 07, 08, 09 pomieszczenia biurowe

Stropy na belkach drewnianych. Widoczne slady korozji biologicznej. Widoczne
ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci przetrwalnikowej lokalnie rozwijajacy sie.
Wilgotno$¢ wiekszosci elementow drewnianych w normie. W przypadku zawilgocenia
mozliwa aktywacja grzybni. Elementy drewniane nalezy odkazi¢, odgrzybic i
zaimpregnowac¢ w celu powstrzymania postepu degradacji elementdéw drewnianych.
Nieznaczne przecigzenie zdegradowanych belek stropowych. Wykonano
inwentaryzacje elementdéw stropu i dokonano analizy nosnosci poszczegdlnych belek
gtébwnych

Pomieszczenie mozna czasowo uzytkowaé do terminu wykonania prac remontowych

z ograniczeniem nosnosci do 1,5kN. Strop nalezy podda¢ remontowi

Pomieszczenia 10 sala bankietowa

Konstrukcja sklepienia bez widocznych przecigzen i sladéw spekan jednak podtoga
na legarach zdegradowana w wiekszosci elementow konstrukcyjnych. Widoczne
Slady korozji biologicznej. Widoczne ogniska zagrzybienia. Grzyb w postaci
przetrwalnikowej lokalnie rozwijajgcy sie. Wilgotnosc¢ wiekszosci elementéw
drewnianych w poza normatywem. Poniechano wykonanie inwentaryzacji elementow
stropu ze wzgledu na brak uzasadnienia ekonomicznego pozostawiania elementow
drewnianych. Elementy drewniane nalezy usung¢ i wprowadzi¢ nowg konstrukcje,
sugerowana samonosna zelbetowa, niedocigzajgca istniejgcego sklepienia.
Pomieszczenie bezwzglednie nalezy wytaczy¢ z uzytkowania bez mozliwosci wejscia

0sob postronnych.



Dokonano analizy nosnosci okreslajac 5 typow belek stropowych. Oznaczenia

klasyfikacji wg. arkusza ET004

Poz.1. Belka podstawowa Bd-1

Zalozenia: - zachowany pelen przekroj elementu konstrukcyjnego 200 x 300 mm
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m

Poz.2. Belka stropowa TYP 1

Zalozenia: - ubytek 15mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- drewno klasy C24, - rozstaw belek 0,950 m
- spadek nosnosci belki 0 10%

Poz.3. Belka stropowa TYP 1I

Zalozenia: - ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m
- spadek nosnosci belki o 10%

Poz.4. Belka stropowa TYP 111

Zalozenia: - ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- ubytek ~30% pozostalej cze¢sci przekroju poprzecznego
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m

Poz.5. Belka stropowa TYP IV

Zalozenia: - ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- ubytek ~60% pozostalej czesSci przekroju poprzecznego — zalozono
pozostaly rdzen o wymiarach 150x120mm

- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m



Poz.1. Belka podstawowa Bd-1

Zalozenia:

- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m

1.1, Stan istniejgey

Stale - warstwy podilogowe

ObciaZenia

- zachowany pelen przekroj elementu konstrukeyjnego 200 x 300 mm

Nflﬁodzaj |Wartosé | Jednostka | Mnoznik |obciazenie | wspdi. | Obciagzenie
choiazenia charakter, obc, oblicz.
[kN/m' ] [kN/m"]
1 |parkiet | 0.210] [kN/m’] 1.000 0.210] 1.300] 0.273
2 |deski gr. 30mm 0,165 [kN/m] 1.000 0.165| 1.200 0.198
3 |deski gr. 40mm 0.220  [kN/m"] 1.000 0.220] 1.200] 0.264
4 |jastrych 1.155| [kN/m’] 1.000 1.155| 1.300] 1.502
___|gliniany PR . e e
5 |deski gr. 30mm 0.165 [kN/m'] 1.000 0.165| 1.200| 0.198
6 |tynk wapienny na 0.300] [kN/m’] ~1.000|  ©0.300| 1.300]  0.390
ttrzcinie |
7 [sufit 0.250[ [kN/m‘] | 1.000] 0.250] 1.200 0.300
|podwieszany o.— |
k. S SR ]
o I - g'1=2.465] 1.268] g%i=3.125
. R mnoznik 0.950| g"=2.342( 1.268 g'1=2.968
& sumy | ' [kN/m] | [ kN /)
Zmienne - uizytkowe
i”i\i}' Rodzaj Wartoéé | Jednostka | Mnoznik obciazenie |wspoél.| Obciazenie |
| obciliazenia [m] charakter. | obha: oblics, |
| | ; s [kN/m] f | [kN/m] |
| 1 |uzytkowe | ~ 4.000 [kN/m] |  1.000  5.000] 1.400] 7.000]
= (Usytoawe . _ ; p"-'--_.zs.oooi e SR
1 | | | |
‘__ ‘ [ ] mnoznik T 0.950] po=4.760| 1.400] pY=6, 650
A R T Cpavm| | o/l
Mazwa: "B 300x200"

PRZEKROJ Nr: 1

CHARAKTERYSTYRA PRIEKROJU:

Material:

Drewno C2Z4

Gi.centr.osle bezwiladn.[cm]:



Momenty bezwladneosci [cmd]: Jdx= 45000,0 Jy= 20000,0

Moment dewiac)i [cmd] : Dxys= 0,0
31 .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 45000,0 Iy= 20000,0
Promienie bezwladnodci [am]: ix= BT iy= R
Wskazniki wytrzymal. [om3]: W= 3000,0 Wy= 2000, 0
Wx= =3000,0 Wy= -2000,0
Powierzchnia przek. {em2]: = 600, 0
Masa [kg/m] : m= 21,13
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.ukt. [cmd]: Jzg= 45000,0
Nr. Oznaczenie P X8t Y& 5x3 Sy F;
[dedqg] [cm] [eml [cm3] [ 2m3] [em2 ]
L B 300x200 0 0,00 a,00 0,0 a,0 600,00

SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:

£ : 2 3

PRETY UKLADU:

Pret: A B Lz m] Ly[m]l: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 1 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 2300x200

Nr. Alem2] Ixlcmd] Iylemd] Wglom3] Wdlem3] h[cm] Material:

Materiat: Modui E: Haprez.gr.: AlfaT:
[N/rm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 110600 24,000 5,00E-06
OBCIAZENTA:
475 4,74
2,64 2.p4
§ S ;
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat PL(Tg) P2 (Td} : a[m] blm]
Grupa: A "Warstwy podlogowe" Stale vE= 1,27
1 Liniowe 0,0 234 2,34 0,00 4,70
Grupa: B "Uzytkowe" Imienne yi= 1,40

1 Liniocwe 0,0 475 4,05 0,00 4,70



W ¥ W I K I

OBCIAYENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: W yi:
Ciezar wi. 1,10
A —-"Warstwy podiogowe" State 1,27
B -"Uzytkowe" imienne 1 1,00 1,40

RELACJE GRUP ORCIAZEN:

Grupa cho.: Relacije:
Ciezar wit. ZAWSZE

A -"Warstwy podiogowe" EWENTUALNIE
B ~"Uzytkowe" EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE:

A i ——2
KM//A

TNACE-OBWIEDNIE:

23,16

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMATNE :
Ohaigzenia obl.: Ciliezar wi.+"Kombinacia obciazen”

Pret: =x[m]: M [ kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacija obciazen:
1 2,350 27,21% -0, 00 0,00 AB
0,000 0,00%* T, 53 0,00 A
0,000 0,00 23,16* 0,00 AR
4,700 -0,00 -23, 10 0,00 AR
2,350 27,21 -0, 00 0,00% AB
4,000 0,00 7,53 0,00% A
4,700 -0,00 =23, 16 0,00*% AR
2,350 27,21 -0, 00 0,00% AB
0,000 0,00 7553 0,00% A

* = Max/Min



Pret nr 1
Zadanie: Bd-1_podstawowa

23,16

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Mosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
Gma =M/ W =2721/3000,00 x10° = 9,07 < 14,77 = 1,000x 14,77 = k s
Nognosé dla x,=2.35 m. x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™:

Tzt 007 (BENLE!
e o [ = s ol — ey
.f:.'.' vl .'Jllrr.' =d E'; i 14.77 o {]’61 - l
R S s Y (NXES]
b, ———+——===017 TaT + AT
.’rrrr.:__..' it i _ 0’43 <7

Noénos$é na scinanie:
Wyniki dla x,=4.11 m; x=0.59 m. przy obcigzeniach “AB™.
Warunek nosnosci

e

r T T = J0A3 F0.00°= 0,43 < 1,54 = 1,000x1,54 =4 ’
o 'f v.) v

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2.35 m; x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB” liczone od cigeiwy preta.

Wi =-3,7+-82=139<282=y net, fin

Whioski i uwagi koncowe

Belka Bd-1 (bez strat przekroju) spelnia wymagania stanéw granicznych noénosci i uzytkowania
(SGN i SGU) - nie sg przekroczone.

1.2. Faza wykonania stropu kasetonowego
ObaciazZzenia

State - strop kasetonowy + sufit



'Nr |Rodzaij Wartoéé| Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspél. | Obciazenie
(obciazenia : [m] | charakter.| obc. | oblicz.
| i | LkN/m} . (KN/m]
1 |ptyta zelbetowa | | ! a
|— kaseton ‘ 3.014] [kN/m'] 0.950!: 2863 1.200] 3.436
lgr.8/6cm | .
. : . | o - B
2 |szalunek tracony | O - } | -
0SB 12mm I. 0.118 [kN/m ] ?_9’50} gfll2 ZL.2DOi 0.135
3 |deski gr.30mm | 0.165 [ KN/ ] i 0.950) 0.157 lnzgpl 0.188
1 |Cvnk ReEpiRony B8 | g oagn pkNfE] | 0.950) 0.285| 1 300‘ 0.371
trzeinie I | . |
5 |sufit . . ] | 5
[podwieszany g.- ! 0.250| [kN/m] | 0.950] 0.237| 1.200 0..28%5
k. | | ;
L I i | g1=3.655] 1.208| gi=4.414
Zmienne - technelogiczne - B
Nr |Rodzaj Wartodd | Jednostka MnoZnik  obcigzenie | wspdl Obhciarenie
obcigzenia [m] charakter. obc oblicz.
O R e | [k /mm] [kN/m] |
1 |[Monterzy 1.000 [kN/m ] 0.950 0.950] 1.400 1.330
p'=0.950| 1.400 pl=1.330
e e e S et
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 300x200"
1
Xl e A‘px
b
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: Drewno 24
Gt.centr.osie bezwladn. [em]: W= 10,0 Ve 15,0
alfa= a,0
Momenty bezwladnoSci  [omd]: Jx= 45000,0 Jy= 20000,0
Moment dewlacii {cmd] : Dxy= g, o
Gi.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 45000,0 Iy= 20000,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= B iy= 5,8
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 3000,0 Wy= 2000,0
Wx= -3000,0 Wy= -2000,0
Powierzchnia przek. [em2] : = 600, 0
Masa [kg/m] : m= 2. i
Moment bezwiadn.dla zginania w plaszcez.ukl. [omd]: Jzeg= 45000,0
M Oznaczenie Fi: Xs: ¥s: Sx: Syt F:
[deqg] [cm] [cm] [om3] [em3] [ cm2 ]
1 B 300x200 0 0,00 0,00 0,0 0,0 600, 0
SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:



X i 2

PRETY UKLADU:

Pret: A: B: Lx|m]: Ly[m]: L[m]l: Red.EJ: Przekrdij:

1 1 2 4,708 0,000 4,700 1,000 1 B 300x200

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr, Alom2] Ix[cmd4] Iylcmd] Wglem3] Wdlem3] hlcm] Materiat:

1 600, 0 45000 20000 3000 3000 30,0 45 Drewno CZ4

STALE MATERIALOWE:

Materiak: Modul E: Maprez.gr.: AlfaT:
[N/ ramZ | [N/ munZ | [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

ORCIAZENIA:

3.65 3,65
0,95 0,9

b 5 1 3

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: Bl (Tays P2 (Td) : alm]: b lm]
Grupa: A "Warstwy" State yE= L2l
1 Liniowe 0,0 3,65 3,65 0,00 4,70

Grupa: B "Technologiczne" Zmienne vi= 1,40
iy Liniowe 0,0 0,85 0,95 0,00 4,70

W ¥ N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIRECE.:

Ciezar wi. 1=l
A —"Warstwy" State 1,21
B -"Techneologiczne" Zmienne 1 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEN:



Grupa obc.: Relacje:

CieZzar wi. ZAWSEE
A —"Warstwy" EWENTUALNIE
B ~"Technologiczne" EWENTUALNTE

MOMENTY-OBWIEDNITE :

TNACE-OBWIEDNIE:

14 N4

10,9

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.: Ciefar wi.+"Kombinacja obeiazen”

Pret: x[m]: M[ kNm] : QIkN] = N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,350 16,50%* 0,00 0,00 AB
0,000 0,00% 10,92 0,00 A
0,000 -0,00 14,04%* 0,00 AB
0,294 3.8 12,29 0,00% AB
2,350 16,50 0,00 0,00*% AB
0,000 0,00 10,92 0,00* A
0,294 3,87 12,29 0,00* AB
2,350 16,50 0,00 0,00* AB
0,000 0,00 10,82 0,00% A

* o= Max/Min

Pretnr1
Zadanie: Bd-1_podstawowa_1



14,04

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Mosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
G od =M/ W= 16,50/ 300000 *10° = 5,50 < 14,77 = 1.000%14.77 = k s fuua
Nosnos¢ dla x,=2.35 m: x,=2.35 m, przy obcigZzeniach “AB™:

ASH Tzt 350 I REY
Rk i = .4 = e "
_1‘,;_. vl frm L7 - — 0‘37 o 1
Gr.‘-‘_l' ] ﬁr.l.'.: ol e 55“ { LAY
k,———+— ={).7 +
* Loyt . 77 1477
.Irr.- Jad _fm =0 |_i' i_l' 4 s "’26 < 'I

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dia x,=2.35 m: x;=2.35 m. przy obciazeniach “AB™ liczone od cigeiwy preta.
Uy =-8,0+-1.6=18,2 < 28,2 = ut ey

Whuioski t uwagi koncowe

Belka Bd-1 (bez strat przekroju) nie wymaga dodatkowego podparcia podezas wykonywania stropu
kasetonowego.



Poz.2. Belka stropowa TYP I

Zalozenia: - ubytek 15mm przekroju drewnianego belki po obwodzie '
- drewno klasy C24, - rozstaw belek 0,950 m
- spadek no$nosci belki o 10%
2.1, Stan istniejacy
ObciazZenia
Stale - warstwy podiogowe
'Nr [Rodzaj [Wartoéé| Jednostka [Mnoznik [obciazenie| wspél.| Obciazenie |
obciazenia | charakter., obc. | oblicz,.
(I —— | o lkN/m] o Uk/m)
1 |parkiet |  0.210[ [kN/m"] | 1.000]  ©0.210] 1.300 D213}
| 2 |deski gr. 30mm 0.165 [kN/m] = 1.000 0.165| 1.200] 0.198
| 3 |deski gr. 40mm | 0.220] [kN/m] 1.000] 0.220] 1.200)  0.264)
4 [jastrych " 1L1550 [kN/mf) 1.000 1.155] 1.300 1.502
. |gliniany S0 I S—— | | |
| 5 |deski gr. 30mm | 0.165] [kN/m] | 1.000] 0.165| 1,200 _0.198]
I 6 |tynk wapienny na 0,300, [kN/m] | 1.000 0.300] 1.300 0535940
? trzcinie ) | ¥
| 7 |sufit 0.250 [kN/m ] ! 1.000] 0.250 1.200 0.300
podwieszany g.- i |
k. ' ’
- ' g | gf=2.465] 1.268 g5=3.125]
] | mnoznik | 0.950| g“=2.342| 1.268 g“,=2.968
I L ey | dym | T
Zmienne - uzytkowe
[ Nr |Rodzai Wartoéc Jednostka | Mnoznik |  obciazenie wsp6l. | Obciazenie
obeiazenia ’ I charakter. oba oblicz.
o k) [kN/m] |
"1 |uzytkowe 5.000] [(kv/w’] | 1.000/ 5,000 1.400 7.000)
| p.=5.000 1,400 pa=7.000|
; mnoznik 0.950] po=4.750| 1.400 p=6. 650
| B sury - [kN/m] | [N /m]
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 270x170"

¥
A

o =




CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: Drewno CZ24

Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Ao= G YYo= sl
alfa= {0 it
Momenty bezwtadnosci [cmd]: Ju= 27884,2 Jy=  11054,3
Moment dewiacii [omd] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. {fomd] s Ix= 27884,2 ITy= 11054,3
Promienie bezwladnodci [cm]: ix= i iy= 4,9
Wskazniki wytrzymal. [cm3] : W= 2065,5 Wy= 13005
Wx= -2065,5 Wy= -1300,5
Powierzchnla przek. {cm2]: = 459,0
Masa [kg/m] : m= L6 L
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 27884,3
Nr., ©Oznaczenie Fi: Xs: ¥s: Sx: Sy o
[deg] [em] [cm] [cm3] [cm3 ] [cm2]
1 B 270x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 452,0

SCHEMAT STATYCZNY — PRZEKROJE PRETOW:

i

X a P

PRETY UKLADU:

Pret: A:  B: Lx[m] : Ly[m]: Liml: Red.EJ: Przekrdi:

1 1 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 270170

Nr. AlcmZ] Ix[cmd] Iylcmd] Wglem3] Wdlecm3] hlcm] Material:

Materiak: Modui E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N /rum2 ] [1L/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENTA:
475 4,75
2.8 Z.p4
b o 1 3

OBCIAZENIA: ([kN], [ENm], [kN/m] )



Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tea)is P2 {Td) : alm]: bim]:
Grupa A "Warstwy podiogowe" Stalte vi= 1,27

1z Liniowe 0,0 234 2,34 0,00 4,70
Grupa B "Uzytkowe" Zmienne yE= 1,40

1 Liniowe 0,0 4,75 4,75 0,00 4,70

W ¥ W I K I

ORCIAZENIOWE WsPOL. BEZPIECEZ.:
Grupa Znaczenie el v
Ciezar wt. 1,10
A -"Warstwy podlogowe" Stale W2t
B -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obo, @

Ciezar wi ARWS IR

A ~"Warstwy podiogowe" EWENTUALNIE

B -"Uzytkowe" EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNTE:
_&‘ 1 S

e

TNACE-OBWIEDNIE:

23,03
—

—
7.40 e

S$IEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

ObciaZzenia obl.:

Pret: x[m] M[kNm] :
1 2350 27.06%
0,000 0,00%

0,000 0,00

0,294 6,34

2,350 27,06

0,000 0,00

0,294 6,34

2,350 27,06

0,000 0,00

Pret nr 1

Ciezar wi.+"Kombinacja obciaZzen"

QkN] . N[kN]: Kombinacja cbciazen:
0,00 0,00 Al
7,40 0,00 A
23,03% 0,00 AR
20,15 0,00% AB
0,00 0,00% AB
7,40 0,00* A
20,15 0,00* AP
0,00 0,00% AR
7,40 0,00*% A

Max/Min



Zadanie: Belka stropowa_TYP |

23,03

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
MNosno£é na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m x,=2,35 m, przy obcigzeniach "AB”.
Warunek statecznosci:
Oma =M/ W=2706/206550 x10° = 13,10 < 14,77 = 1.000%14,77 = k ¢rit.[na
Noénos¢ dla x,=2.35 m; x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™:

e :| 10 0.7 000
| Ly 14.77 _

""" 0,89 <1
T T 1 000
L _?.J. .1: L D
N 1477 1477 ~062<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wynili dia x,=2.35 m: x,=2.35 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cigciwy preta.
o= -88+-13,1=21,9 <282 = i s

Whnioski i uwagi kencowe

Belka stropowa TYP I (ubytek przekroju 15mm po obwodzie, spadek nosnosci o 10%) spelnia
wymagania stanow granicznych no$nosci i uzytkowania (SGN i SGU) — nie sg przekroczone.
Jednakie przy uwzglednieniu spadku nodnoéci o 10% otrzymuje sie dia SGN: 0,89+0.10 = 0,99 < 1,00.

W zwigzku z powyzszym jest to maksymalny ubytek przekroju elementu i spadek no§noéci, kiory
kwalifiluje belke jako zdolng do przenoszenia istniejgcych obciazen.

2.2. Faza wykonania stropu kasetonowego

Obciazenia



Stale - strop kasetonowy + sufit

! Nr f&cdzéj Wartos¢| Jednostka | Mnoznik | obciazenie i W-Sp'éi.” Obciazenie
_ obciazenia [m] | charakter. | obc. oblicz.
| B [ kN/m] B [(kN/m] |
' 1 |plyta zelbetowa )
- kaseton 3.014 [kN/m"] 0.950 2.863 1208 3.436
gr.8/6cm
2 |szalunek tracony | g 118! |kn/m’] 0.950 0.112| 1.200 0.135
/0SB 12mm ' i ' . ' T - j
3 |deski gr.30mm | 0.165 [kN/m] | 0.950, 0.157| 1.200] ~ 0.188
4 | tynk wapier g )
|o|TYRE wapLlenny na& . g 300| [kN/m’] 0.950 0.285| 1.300 0.371
| trzecinie e B ) il
g |sdExt
podwieszany g.- 0.250| [kN/m] 0.95¢ 0.237| 1.200 0.285
k.
, d=2.655| 1.208 g'=4.414
Zmienne - technologiczne ]
| Nr |Rodzaj Wartosé | Jednostka | Mnoznik | obcigzenie | wapdl. | Obciazenis
obcigzenia {1 charakter. obc. oblicz.
| [kN/m] [kN/m]
1 |Monterzy 1.000 [EN/m'] | 0.950 0.830 1.400 1330
| p©.=0.950| 1.400 p.=1.330
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 270x170"
1
¥ e X
v \
1TOA He 170
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: Drewno CZ4
Gl.centr.osie bezwiladn. [cm]: Kes= 8,5 Yo= 1305
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cmd]: Jx= 27884,2 Jy= 11054,3
Moment dewiacii [emd]: Dxry= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [emd]: Ix= 27884,2 Ty= 11054,3
Fromienie bezwladnosci {cm]: ix= 7.8 1y= 4,9
Wskafniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 2065,5 TWy= 1300,5
Wx= ~-2065,5 Wy= -1300,5
Powierzchnia przek. [em2] : = 459,0
Masa [kg/m] : m= 1561
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl., [cmd]: Jzg= 27884,3
Nr Oznaczenie i Xs: X S Sy E:
ideqg] [cm] [ cm] [cm3] [cm3] [ cm? ]
L= Bl 200x170 0 BN 0,00 0,0 0,0 459,0

SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:




& i

PRETY UKLADU:

Red.FEJ: Przekrdd:

1,000 1 B 270x170

Nr. Alcm2] Ix[cmd] Ty[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 459,0 27884 11054 2066 2066 27,0 45 Drewno C24

STALE MATERIAFOWE:

 mseriats Modub Er  Naprezmgr.os  Algam 0
[N/ mmZ {N/rmz ] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000  5,008-06

OBCIAZENTA:
3,65 3,65
0,85 0.95
L 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaij: Kat: Pl (Tg): P2 (Td) alm]: blm] :
Grupa: A "Warstwy" State yE= 1,21
1 Liniowe 0L & 3,65 3,65 0,00 4,70
Grupa: B "Technologiczne" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,95 0,95 4,00 4,70
W ¥ N I K I
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie! wped s vE:
Cigzar wi. 1 .0
A ~"Warstwy" State 1,21

B —"Technologiczne"

RELACJE GRUP OBCIAﬁEﬁ:

Grupa obc.:

Zmienne 1 1,00 1,40

Relacje:



Ciezar wk.

A -"Warstwy"

B -"Technelogiczne"

MOMENTY-OBWIEDNTE:

WA

TNACE-OBWIEDNTIE:

1392
10.79

LAWSZE

EWENTUALNIE

EWENTUALNIE

-..-:Th"“-a-.

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obcigzenia obl.:

Ciezar wl.+"Kombinacja ckciazen”

M| kNm] :

Q[kN]:

0,00
10,79
13,92%
13,92
0,00
13,92
0,00

N[kN]: Kombinacia obciaZern:

AB
A
AB

BB

Pret: x[m]:
1 2,350 16,35%

0,000 0,00%*
0,000 0,00
0,000 0,00
2800 16,3b
0,000 0,00
2350 16425

Pretnr1

Zadanie: Belka stropowa_TYP

* = Max/Min



13,92

-13.82

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosno$é na zginanie:
Wyniki dia x,=2.35 m; x,=2.35 m, przy obcigzeniach “AB”.
Warunck statecznosci:
g =N W =1635/2065,50 10° = 7,92 < 14,77 = 1.000%14.77 = K Fiva
Nosnosé dla x,=2.35 m: xy=2.35 m. przy obecigzeniach "AB™:

T piad Sy= . 187 (0t

o k Lo e i s e

- s 10 —

-J’r-’-’._'l g fuiimm [4.77 1477 :0’54{1
Doz P 7.92 (L0

‘Ir‘.m i L .o ZH_? ?—’_ 3 147?
.f.r; vl _Jr;,-,-:.-' 14.77 = :{;‘38{ 1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m; x;=2.35 m. przy obcigzeniach “AB” liczone od cigciwy preta.
W= =134+ -26=16,1<28,2= i

Whioski i uwagi koficowe
Belka stropowa TYP I (ubytek przekroju 15Smm po obwodzie, spadek no$nosei o 10%) nie wymaga
dodatkowego podparcia podczas wykonywania stropu kasetonowego.




Poz.3. Belka stropowa TYP 1

Zalozenia: - ubytek 253mm przekroju drewnianego beiki po obwodzie :
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m
- spadek nosnosci belki o 10%
3.1. Stan istniejgcy
UbhciaZenia
Stale - warstwy podiogowe
' Nr |Rodza] " |Warto$é| Jednostka | Mnoznik |obciazenie| wspbt. | Obciazenie |
i cbecigzenia , charakter.| obc. oblicz. |
S B [kN/m ] | IkN/ml
1 |parkiet 0,210 [kN/m] | 1.000 0.210] 1.300 0.273]
2 |deski gr. 30mm | 0.165] [kN/m] 1.000]  0.165| 1.200 0.198
3 |deski gr. 40mm 0.220/ [kN/m"] 1.000]  0.220] 1.200 0.264
4 |jastrych 1,155 [kN/m"] 1.000 1.155| 1.300]| 1.502
gliniany - | |
5 |deski gr. 30mm | 0.165] [kN/m’] 1.0000 ~ 0.165/ 1.200] 0.198
6 tynk wapienny I‘Lair 0.300 [kN/m:)] 1.000 0.300 1.300¢ q,.390
___trzecinie SR e . o
7 |sufit 0.250| [kN/m’] [ 1.000 0.250] 1.200 0.300
podwieszany g.— | ' : _
! k. | | |
T | 1 g5,=2.465| 1.268 g'=3.125]
| | s = e i e
; | mnoznik 0.9500 g¢"=2.342| 1.268 g"=2.968|
| [ | sumy [kN/m] [kN/m] |
Zmienne - uzZytkowe
Nr |Redza] Wartosé J‘ednostka‘ Mnoznik ! obciazenie i wspdl. | Obciazenie
ohciazenia | charakter. | obc obligz.,
el R [kN/m] | [kN/m]
L |Peyrcous 5.000| [kN/m] |  1.000] 5.000f 1.400) = 7.000
‘ ‘ ‘ p>=5.000] 1.400 p=.=7.000
b I | ol B | |
L 1 | mnoznik | 0.950 p=4.750| 1.400 pl:=6.650]
T T ] sumy pav/ml| Lk /m |
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 250x150"
£
i
£ SR ,-_;..x r__\.:
y

150.0




CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 45 Drewno 24

Gl.centr.osie bezwladn. [cm] : Ko= Tpd Y= s
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cmd]: Jx= 19531,2 Jy= FTO3L,.3
Moment dewlacii [cmd]: Dizy= 0,0
Gl .momenty bezwiladn. [cmd]: = 19531,2 ITy= TORL, 3
Promienie bezwitadnodci [cm]: ix= T2 iy= L
Wskaitnikl wytrzymai. LBl s Wx= 1562,5 Wy= 837,58
Wx= -1562,5 W= =837,5
Powierzchnia przek. [cmZ] = 750
Masa [kg/m] : = izl
Moment bezwladn.dla zginania w piaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 19531,3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: 5x: Sy B
[deg] [cm] [em] [em3] [cm3] [cmZ]
L B Z250x150 0 0,00 0,00 0,0 0,0 350

SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:

i

X : 2

Pret: A:  B: Lx[m] : Ly [m]: L[{m]: Red.EJ: Przekrdj:
it 1 5 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 250x150

Nr. Afcm?] Ix[cmd] Iy[cmd] Wglcm3] Wdlcm3] h[cm] Material:

Material: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mum?2 ] [L/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E~-06
OBCIAZENIA:
475 475
2,58 2p4

b < 1 y



OBCIAZENIA: ([kNT, [kNm], [ki/m])

Pret: Rodza]: Kat: Pl (Tg) : PE(Td ) alm] b lm]:
Grupa: A "Warstwy podiogowe" State vE= 1,27

1 Liniowe 0,0 2,34 2,34 a,00 4,70
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne yE= 1,40

1 Liniowe 0,0 i 1B 4,75 0,00 4,70

W Y W I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ
Grupa: Znaczenie: el yE:
Ciezar wi. M= )
A -"Warstwy podiogowe" State 127
B ~"Uzytkowe" Zrmienne 1 100 1,40
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wl. ABWSEE
A —"Warstwy podlogowe" EWENTUALNTE
B —"Uzytkowe" EWENTUALNTE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

THACE-OBWIEDNTIE:

22,96

STIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.: Ciefar wi.+"Kombinacja obciazen”

Pret: x[m] M [ kNm] Q[ kN] N[kN]: fombinacja obcilazen:
g 25350 26,97* 0,00 0,60 AB
0,000 -0,00%* Flral] 0,00 A
0,000 -0,00 22,96% 0,00 AB
0,000 -0, 00 22,96 0,00% RB
2,350 26,97 0,00 0,00*% AR
0,000 -0,00 22,96 0,00* AB
2,358 26,97 0,00 0,00% AR



Pretnr 1
Zadanie: Belka stropowa TYP T

z
A

22.96

2697

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Noénosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m; x,72.35 mi. przy obcigzeniach “AB™.
Warunek statecznosci;
Tma=M/W=7269711562,50 x10° = 17,26 > 14,77 = 1,000%14,77 = k o5 fma
Nognosé dla x,=2 35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™:

O-r}: 1.1 (Tm =l ?2’ { ‘fl
}+km — :l "“-y“j._LJL
.J'{.-.-.- v .J'{.’.-.-_'.' l'i'lj l‘i'?? — } 1—? = 1
T FTpzd %) i
"J“_-,_\ —_ .h = ={}.7~ .I H.{:. - L —
l?(ili vl .Jllm S l‘l‘ i) 1477 — 0.}32 < 1

Sian graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2,35 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cigeiwy preta.
Uom=-123+-185=30,9>28.2= 1 um

Whioski i uwagi kodcowe
Belka stropowa TYP I (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, spadek no$nosci o 10%) nie spelnia
wymagan stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania (SGN i SGU) — s przekroczone.

Dodatkowo przy uwzglednieniu spadku nesnosci o 10% otrzymuje sig:
- dla SGN: 1,1740.10 = 1,27 > 1,00;
- dla SGU: 1,0940.10 = 1,19 > 1,00;

W zwigzku z powyiszym belka nie nadaje si¢ do uzytkowania, kwalifikuje si¢ belke do wzmocnienia,
wzglednie wymiany.

3.2, Faza wykonania stropu kasetonowego

Obciazenia



Stalte u_sffgg_ggggfgggwy + sufit

1

rﬁfWRddiaj W;}toééiJédnostka Mnoznik | obcigzenie  wspal. | Obciazenie
i obciazenia I [10] | charakter.  obc. oblicz.
1 - - 1 [kN/m] [kN/m]
1 |piyta Zelbetowa | :
:— kaseton 3.014 [kN/m'] 0.950) 2883 L 20| 3.436
|jgr.8/6em L , |
| 2 |szalunek tracony | 4 yig| [yn/m?) 0.950 0.112| 1.200 0.135
I 058 Lz - S e R il ]|
3 |deski gr.30mm 0.165 [kN/m"] 0.950 0.157] 1.200 0.188 |
L. L e : L - -
| 4 |tynk wapienny na | 4 344! [N/l 0.950 0.285 1.300 0l 874
___jtrzecimie SR e | . |
5 |sufit . ) i
podwieszany .- 0.2590 [kN/m"] 0.950 (P S 0 0 D.285
J I
R E Cgi=3.655 1.208]  gfi=ma.ald
Zmienne - techmologiczme
| Nr |[Redza)] iWartoéé Jednostka | MnoZznik | obcigZzenie | wspdl. | ObcigZzenie |
ocbciazenia [m] charakter. oha. oblicz. ;
I [kN /] [kN/m] i
| 1 |Monterzy 1.000] [kN/m’] 0.950 0.950| 1.400] 1.330]
i p*-=0,950| 1.400]  p%=1.330]
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 250x150"
1
£ i X
Y
CHARAKTERYSTYKA PREZEKROJU: Material: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwladn. [am]: Ho= Tyl YYo= 1225
alfa= 2l 0]
Momenty bezwiadnosci [cmd] Jx= 198531,2 Jy= 103153
Moment dewlac]i [cmd ] s Dry= 0,0
Gt .momenty bezwiladn. [cmd]: Ix= 1%531,2 Iy= TS -3
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= e iy= 43
Wskazniki wytrzymal. [em3 ) Wx= 1562,5 Wy= 537 .5
Wx= -1562,5 Wy= —8987 ;5
Powierzchnia przek. [emZ] . = 375,0
Masa [kg/m] : m= 13 .4
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.ukt. [cmd]: Jzg= 19531,3
Nr Oznaczenie Fiz ¥s: Ys Sx: Sy: =
[cdegl [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cmZ ]
1 B 2502150 o 0,00 0,00 0,0 0,0 375,0



SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:

X i 2

PRETY UKLADU:

1 1 g 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 250x150

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alem2] Ixlcmd4] Iylemd] Wglem3] Wdlcm3] hlom] Materialt:

Material: Modul [E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N /w2 | [N /mm2 ] [L/K]
45 Drewno C24 11300 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
3,65 365
0,95 0,95

OBCIAZENIA: ' ([kN], [kNml, [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: PLATG) P2 (Td) ; afm]: blm]:
Grupa: A "Warstwy" State yE= 1,21

1 Liniowe 0,0 3,65 3,65 0,00 4,70
Grupa: B "Technologiczne" Zmienne yE= 1,40

1 Liniowe Gg,0 0,95 0,95 0,00 4,70

W ¥ N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: isH v



Ciezar wk. 1, 10
A ~"Warstwy" Stale 1,21
B —"Technologiczne" Zmienne L 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEMN:

Grupa cbc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE

A —"Warstwy" EWENTUALNIE
B -"Technologiczne” EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNTIE:

E S i 7§

S

\H\W
TNACE-OBWIEDNIE:
13 868
10.73
f —
1
\\
\-\‘\\"“—4
1873
-13,86
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: CieZzar wl.+"Kombinacija obciazen"
Pret: x[m] M[ kNm] : Ql[kN]: N[kN]: FKombinacia obciazen:
L 24+3b0 16,28% -0,00 0,00 AB

0,000 -0,00%* 10,73 0,00 A

0,000 -0, 00 13,86% 0,00 AR

4,700 -0, 00 -13, 86 0,00 AB

D FHE 16,28 -0,00 0,00% AB

0,000 -0,00 10,73 0,00% A

4,700 ~0, 00 -13, 86 0,00% AB

2,250 16,28 -0, 00 0,00% AR

0,000 -0,00 1.0, 73 0,00*% A

* = Max/Min

Pretnr 4

Zadanic: Belka stropowa TYP I



13,86

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
MNosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 mi. przy obcigzeniach "AB”,
Warunek siatecznosci:
G =M= 16287156250 x10° = 10,42 < 14,77 = 1.000x 14,77 = Fociie S
Nosnosc dla x,=2.35 m; x,=2.35 m. przy obcigzeniach "AB™:

O k. Omzg 1042 17 S

] iy T

Jaga " Swzg M 477~ o <1
Dot o' Pz S 142 non
'{.l.u } ".l o l'i'r ! t'i 77

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m, przy obcigzeniach "AB™ liczone od cigciwy preta.
Mo fin = -1 8\9 g "3.7 o 22;6 = 2812 = U et fin

Whnioski i uwagi konicowe

Belka stropowa TYP 11 (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, spadek nosnosci o 10%) nie wymaga
dodatkowego podparcia podczas wykonywania stropu kasetonowego.



Poz.4. Belka stropowa TYP IH

Zalozenia:

- drewno klasy C24, rezstaw belek 0,950 m

4.1. Stan istniejacy

State - warstwy podiogowe

ObciazZenia

- ubytek Z5mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- ubytek ~30% pozostalej czesci przekroju poprzecznego

[Nr [Rodzaj Warto§¢ | Jednostka | Mnoznik [obciazenie | wspol. | Obciazenie |
|obclazenia ! | charakter. | obe. oblicz.
! e [kN/m"] [kN/m"]

1 |parkiet 0.210[ [kN/m’) 1.000] 0.210] 1.300 _ 8.2
| 2 |deski gr. 30mm | 0.165 [kN/m'] 1.000] 0.165] 1.200 0.198
"3 |deski gr. 40mm 0.220 [kN/m] 1.000] 0.220| 1.200 0.264

4 |jastrych 1.155 [kn/m’] | 1.000 1.155| 1.300 1.502

~_lgliniany | o ] B

5 |deski gr. 30mm 0.165] [kN/m’] 1.000 ~0.165| 1.200]  0.198]

6 |tynk wapienny na 0.300 [kN/m'] 1.000]  0.300| 1.300 0.390

|trzcinie e DR |

7 BnElE S 0.250] [kn/m] 1.000 0.250| 1.200] 0.300

podwieszany ' | i .
L lg.-k. o ) ; ' ;
i - - g'1=2.465| 1.268]  g";=3. 125;
l! [ | mnoznik 0.950| g'1=2.342| 1.268] g'1=2.968
| i ____-_“_i_“_m_ ; su:my [kN/TﬂI I [kN/m}
Zmienne - uzytkowe - B
| Nr |Rodzaj Warto§é | Jednostka | Mnoznik obciazenie |wspél.| Obciazenie
lebcigzenia | charakter. obc, | oblicz.
T R D | [kN/1] [kN/m]
|1 |Uzytkowe 5.000] [kN/m’] 1.000 5.000 1.400] ~_ 7.000]
1 i p==5.000{ 1.400] po=7.000 |
| I
mnoznilk 0.950 pF:=4.750| 1.400] pl=6.650
- o sumy [kN/m) 1 [ k¥ /m]
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 175x150"




CHARAKTERYSTYRA PRAEKROJU: Materiai: 45 Drewne C24

51 .centr.osie bezwiadn. [cm]: Xc= Yogea Yo= Byd
al fa= 0,0
Mcmenty bezwladnosci [(cmd]: Jx= 6699, 2 Jy== 4921, 9
Moment dewiacii [cmd] : Dxy= 0,8
G} .momenty bezwiladn. [cmd]: Tux= 6699, 2 Iy= 4921, 9
Promienie bezwiadnogci [om]: ix= b | iy= 4,3
Wakaznikl wytrzymal. [cmd]: Wx= 765, 6 W= 656, 3
Wu= -765,6 Wy= s CISTSRER
Powierzchnia przek. [cm2] F= 26255
Masa [kg/m] : = 9,2
Moment bezwladn.dla zglnanla W p}as,uz ukt. [cmd]: Jzg= 6699, 2
Nr. O©Oznaczenie Fl: xal Ya: Sx: S bl
[deg] [ cm] [ cml [cm3] [cm3] [cm2]
L B 175xl5a 0 0,00 0,00 0,0 Q,0 262,50

SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:

i
& i 2
470 H=4 700
PRETY URLRADU:
Pret: A B: Lix{m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 1 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B L75x150

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alcm2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wglcm3] Wderd] h[ ] Materialk:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ) [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno CZ24 11600 24,000 5,00E-086
OBCIAZENIA:
475 4,75
2,54 74

£ 1 3



OBCIAZENIA: ([kM], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Rat 2l (T & P2 (Td) s alm] b [m]
Grupa: A "Warstwy podiogowe" State yi= 1,27

1 Liniowe e 28 2,34 0,00 4,70
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne yE= 1,40

i Liniowe 0,0 A TG 4,75 @, 00 4,70

W ¥ N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: inaczenie: wd: yE:
Ciefzar wi. 120
A -"Warstwy podiogowe" Stale 1,27
B ~"Uzytkowe" Zmienne L 1. 00 1,40

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"Warstwy podlogowe™ EWENTUALNTE

B -"Uzytkowa" EWENTUALNTE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

\\__—‘_.NM_______.—--""
THNACE-OBWIEDNIE:
22.65 '
e T
u_"__"“*"—-'-—-—n-‘hh-.-.\-._:—‘“—--...‘_ =
T
H\u‘"‘“\‘_

SITLY PREEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
cheiazenia obl.: Cleiar wl.+"Kombinacja obciazen"”

Pret: x[m]: M [ kNm] : QLkN]: N[kN]: Kombinacja obcigZzen:
] 2,350 26,85% 0,00 0,00 AR
0,000 0,00% W23 0,00 A
0,000 0,00 22 ,85% 0,00 AB
0,294 6,29 20,00 0,00* AB
2,350 26,85 0,00 0,00% AB
0,000 0,00 R 0,00*% A
0,284 6,29 20,00 0,00* AR
2,350 26,85 0,00 0,00* AB
0,000 0,00 Tl 0,00% A

* = Max/Min



Pretnr 1
Zadanie: Belka stropowa TYP 11

i

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnosé na zginanie:

Wyniki dla x,=2.33 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™.

Warnnek statecznosci:
ﬂmd=ﬂﬁ¢F=26ﬁ5!ﬁﬁﬁBxHPﬁSSﬁ?>14J?=1ﬂmhl+?7=kmdﬁﬁ

Nosnose dla x,=2.35 m: x=2.35 m. przy obcigzeniach “"AB™:

i o 347
s R Lo = h'[_t' +0.7 ﬂ‘{%

s £ 14.77 (4.7 237> 1
Fopvd T _ As.07 L)
f\ e = I = + i

.fur:__-...' .J}r.'.-:.-' I-i..-'.l l’-l- o e, ],(){}} ]

Sian graniczny uzyikowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m, przy obcigzeniach “AB” liczone od cigeiwy preta.
Uogn=-336+-512=848>282=u .0

Whioski 1 uwagi koicowe

Belka stropowa TYP 1§l (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, zmniejszenie pozostalej czesci
przekroju o 30%) nie spelnia wymagan stanéw granicznych nos$nosci i uiytkowania (SGN i SGU) - —
ktore sg znacznie przekroczone przy niniejszych zalozeniach.

W zwigzku z powyzszym belka nie nadaje sie do uzytkowania, kwalifikuje si¢ belke do wymiany ,
wzglednie wzmocnienia/obudowy.




Poz.4. Belka stropowa TYP 11

Zalozenia: - ubytek Z5mm przekroju drewnianego belki po obwodzie }
- ubytek ~30% pozostalej czesSci przekroju poprzecznego
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m
4.2. Faza wykeonania stropu kasetonowego
ObaigZenia
Stale = strop kasetonowy + sufit S _
Nr |Rodzaj |Wartosé| Jednostka | Mnoznik | obciazenie | wspdl. | Obeiazenie
4 | ? |
obocigzenia | | [m] charakter. obc. oRlicw, i
| [kN/m]. LkN/m]
1 |piyta zelbetowa i
i kaseton 2.014 | 0.950 2.863| 1.200 3.436
i gr.8/6cm 4 0
f 2 |szalunek tracony ) , o
__|osB 1zmm g o.%=0) o.MiE) .200) 9.1
| o [caskl gb a0 L L 0.157] 1.200 __0.188]
| apie T o _
1| SyRE WEleEny B2 | g apnl rRmfEC] 0.950 0.285 1.300 0.371
trzcinie o e T
5 lgufit |
podwieszany g.- 0.250| [kN/m"] ‘ 0.950 0.237| 1.200 0.285
k. !
) '___ | g =3.655| 1.208 g'i=4.414
Zmienne - technologiczne e
' Nr |Rodzaf EWartoéé|Jednostka[ Mnoznik | obciazenie | wspok. Chciazenie i
obciazenia : ! [m] charakter.| obc. oblicz. ‘
_ o Te/m) . N /m]
1 |Monterzy £;9Ep‘ [kN/m"] | 0.950 0.950 114901”__ 1.330
o B ‘ | | ph=0.950] 1. 400!  p=1.330
PRZEKROJ Nx: 1 Nazwa: "B L7bxl150"
b
3
LR
g
CHARARTERYSTYRKA PRAEKRCOJU: Materiat: 45 Drewno CZ4
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: no= i Y= 8,7
alfa= G,0
Momenty bezwiladnosci [cmd] : Jx= 6699, 2 Jy= 4921, 9
Moment dewiacii {cmd] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwladn. [cmd] ¢ Tu= 6699, 2 Ty= 4921,9
Promienie bezwitadnosci [cm]: ix= b, 1 iy= 4273



Wskazniki wytrzymatl. [em3]: W= 765,86 Wy= 656, 3
6

W= -765,6 Wy= -656;3

Powierzchnia przek. [cmZ2]: F= el

Masza [kg/m] m= 9,2

Moment bezwladn.dla zginania w pltaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 6699,2
Nr. O©znaczenie Fi. eI Ys: Sx: Sy: 12

[deg] [ e [cm] [cm3] [em3 ) [cm2]

1 B 175x%150 0 0,00 0,00 0,0 0,0 262,5

X i p 3

PRETY UKEADU:

Pret A B Lx [m] Ly [m] L[] Red.EJ: Przekrdj:

1 i 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 175x150

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alcm2) Txlcmd] Iylemd] Wglem3] Wdlem3] hlom] Material:

Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[1/mm2 ) [N/mm?2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5, 00E-06
OBCIAZENIA:
3.65 3,65
0,95 0,95
b § 1 > 4
OBCIAZENIA: ([ENT, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzai: Kat: PL{Tq) : P2 {Tel}) ¢ alm]: blm]:
Grupa: A "Warstwy" Stale yE= 121
1 Liniowe 0,0 3,65 3,65 0,00 4,70
Grupa:; B "Technologiczne" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 0295 0,25 0,00 4,70



W Y N I K I

OBCIAZENTOWE WSPOL. BEZPIECEZ.:

Grupa Znacrenie: el s

Ciezar wk, B EL
A —"Harstwy" Stale 124
B ~"Technologiczne" Zmienne il 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obce.: Relacije:
CieZar wi. FAWSZE
A -"Warstwy" EWENTUALNIE
B ~"Technologiczne™ EWENTUALNIE
MOMENTY-OBWIEDNIE:
1
THNACE-OBWIEDNIE:
1376
10,83
h:‘:;-‘-:::"“-—m
-‘-‘h“%&-‘
1”“-:.,:::.“_.\-‘1“
m— i
“‘-..___h-‘-'___‘____‘:_:-:m;
-13.76
S§I2Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obclazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: =[m]: M[ kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 2,350 16,16%* 0,00 0,00 AB
0,000 0,00%* 10,63 0,00 A
0,000 0,00 13 756% 0,00 AB
4,700 0,00 -13,76 0,00% AB
2,350 16,16 0,00 0,00* AB
0,000 0,00 10,63 0,00% A
4,700 0,00 -13,76 0,00% AR
2,350 16,16 0,00 0,00 AB
0,000 0,00 10,63 0,00% n

* = Max/Min



Pret nr 1
Zaclanie: Belka stropowa TYP 111

12,76

e U
16,16

Sprawdzenie nos$nosci preta nr 1
Noénosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m; x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB”.
Warunek statecznosei:
Tg =MW =16,16/765.63 10° = 21,11 > 14,77 = 1.000x 14,77 = o
Nosnos¢ dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™:

‘_J'.Ji;u L ta [0 f’“‘“ """ I'i' = :—[’_l‘% + ()7 - E_{!"M
ey B 77 - 14351

g, Tnad | Twzy g9 2LIL L 000
g BFT el e

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m; x,=2.335 m. przy obcigzeniach "AB” liczone od cigciwy preta.
Hoafn = =317+ -102=61,9> 28,2 = 1 . i

Whioski i uwagi keticowe

Belka stropowa TYP I (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, zmniejszenie pozostalej cz¢sei
przekroju o 30%) wymaga co najmniej jednej podpory montazowej w $rodku rozpietosci.
Ponizej przedstawiono wyniki dla belki podpartej w $rodku rozpietosci:

Zadanic: Belka stropowa TYP IIT_podparta w Srodku rozpigtosci

-4,60

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnosé na zginanie:



Wyniki dla x,=2.35 m: x;=0.00 m. przy obcigzeniach “AB”,
Warunek statecznosci:

Cma=M/W=404/76563 x10° = 5,28 <11,08 = 1,000%11.08 = £ .i( fma
Nosnosé dla x,=2.35 nm; x,=0.00 m. przy obcigzeniach “AB™:

SR Towzn .28 (1.6

.’ ! +j.—m S 2 |( + 117 I -

oo — 08 8
J". 3 .f”._ I I $ L0k = ‘},48 <1

wad o Tz 3.28 (00

f‘-m . LI ) i £ st - + T
fi.'J _|.,-’ .”nr.—: i 1 I'{'IS 1 ] R = 0,33 < 'l

Nosnosé na dcinanie:
Wyniki dla x,;=1.91 m; x,=0.44 m. przy obcigzeniach “AB™.
Wartiiek nosnosci

C AT T = 030007 034 < 1,15 = 1000x1,15 = k

=
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1.03 m: x,=1.32 m, przy obcigZzeniach “AB”,
Yo ==-L5+-04=19 <157 =t 1o
4.3. Dla obcigzenia 1,00 kN

l?j‘\-',d

WEZEY:
1 2
RSB
WEZELY
Nt ¥ [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,700 0,000
PRETY:




PRZEKROJE PRETOW:

E“;_'

o
b

PRETY UKRADU:

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[ml]: L[m]: Red.EJ: Przekrdg:
1 0o I3 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B BIbhzax150

Nr. AlcmZ] Tx{cmd] Iy[cmd] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 | [N/mm2] [1/K]
45 Drewno CZ4 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENTA:
234 2.34
G.?S G,:EJS
X i 2
OBCTIAZENTA: ({kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Redza]: Kat: BPL{'To)is P2 {Td; : afm]l: bm]:
Grupa: A "Warstwy podiogcowe" Stale yE= 1,27
1 Liniowe 0,0 2,34 2,34 0,00 4,70
Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,40

T Liniowe 00 0,85 0,85 0,00 4,70



W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka ocbeiazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. REZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: wd yvE
Ciezar wi. 1
A —"Warstwy podlogowe" Stale L2
B -"Uzytkowe" Zmienne L 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obcgc.: Relacije:
Ciezar wt, ZRWSEE
A ~"Warstwy podlogowe" EWENTUALNIE

B —"Uzytkowe" EWENTUALNIE

Nt Specyfikacja:
L ZAWSZE 2

EWENTUALNIE: B

MOMENTY-CBWIEDNIE:

THNACE~-OBWIEDNIE:

10,35

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I ezedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obciazen"



Pret: x{m]: M[ kNm] : QlkN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 2,350 12,16% 0,00 0,00 AB
0,000 0,00% 7,23 0,00 A
0,000 0,00 10,35% 0,00 AB
0,000 0,00 10,35 0,00*% AB
2,350 12,16 0,00 0,00*% AB
0,000 0,00 10, 35 0,00*% AB
2,350 12,16 0,00 0,00*% AB

* = Max/Min

NAPREZENTIA ~ WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
Obcigfenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmabD: Sigma: Kombinacja cbcilazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 -0,000% ~0,00 A
2,350 ~0,662%* ~15,89 AB
2350 0,662% 15,89 AB
0,000 0,000%* 0,00 A

* = Max/Min

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rredu
Obciatenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacia oboiazen"

Wezel: H[kM]: V[kN]: RIKkM]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00%* 108,35 e PR L BB
0,00%* 23 T 23 A
0,00 10,35%* T35 AR
0,00 T,23% Tl A
0,00 10,35 10,35% AR
2 0,00%* 10, 25 LB 25 AB
0,00%* W, 23 7,23 A
0,00 10,35« 10,85 AR
0,00 7,23% Tt A

g, 00 10, 35 10,35% AR
* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obcigfenia ohl.: Ciezar wi.+4+"Homhinacija obcigzen"

1 0,00000
0,00000 AB



0,00000

2 0, 00000
0,00000 AB
0, 00000

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzgdu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja oboigzen”

Pret L/f Kombinacja obcigzen
1 L23 f AB

Pretnr 1
Zadanie: Belka stropowa TYP I

5
V Y
13,25
\HH
TR
s
A - B
L
g -R'““-\
“\ i
b
2 e '/?HHR“' St
. ] : P =10, 35

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 n; x,=2.35 m, przy obcigzeniach "AB™.
Warunek statecznosci:
Tpa =MW =1216/76563 x 10° = 15,89 > 14,77 = 1000 14,77 = & aitd
Nosnosc dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™:
T s Tz 1589 000 _
. PR B

| 589 AREIN
——+——=§,75 <1
1477 1477

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: xy=2.35 m. przy obcigzeniach “AB” liczone od cieciwy preta.
Uop = =33.6+-102=43,8> 28,2 = i/ yoin



Poz.5

Zalozenia:

. Belka stropowa TYP IV

- ubytek 25mm przekroju drewnianego beiki po obwodzie

}

- ubytek ~60% pozostalej czesci przekroju poprzecznego — zalozono pozosialy
rdzen o wymiarach 150x120mm
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m

5.1. Stan istniejacy

Stale - warxstwy podlogowe

Obciazenia

[Nr Rodza] |1f£|‘arLoé;é Jednostka | Mnoznik |obciazenie wspdl. | Obciazenie
obhcigzenia : ‘ charakter, obc. cgbliaz.
- | | | Dav/m) Len/m')
|1 |parkiet | 0.210] [xN/m1 | 1.000] 0.210] 1.300 0.273
| 2 |deski gr. 30mm | 0.165| [kN/ 1,000 0.165| 1.2060]  0.198
3 |deski gr. 40mm 0.220| (kN/m°] | 1.000] 0.220| 1.200 0.264|
4 [jastrych | 1.155| [kN/m] | 1.000| "1.155[ 1.300 1.502
_|gliniany | ' | !
| 5 |deski gr. 30mm | 0.165| [kN/m’] | 1.000 0.165] 1.200] 0.198
6 |tynk wapienny na | 0.300| [kN/m"] | 1.000 ~ 0.300] 1.300] 0.390
trzcinie | |
7 [sutit o 0.250] [kN/m’}) | 1.000 0.250| 1.200] 0.300
podwieszany I
g.-k. s : .-
i _ g=2.465| 1.268| g",=3,125|
| |
| mnoEnik | 0.850| g5=2.342| 1.268]  g'=2.968
I D sumy [ kN/m] [ kN/m]
Zmle:nne - uzyt_kgwe
| Nr |[Rodzaj Wartosn. | Jednostka | Mnoznik obciazenie | wspol. | Obhcigzenie
II obciazenia | i charakter, oba, | oblicz.
bl | | Lk/m)  [kN/m]
1 |Uuzytkowe | 5.000] [kN/m’] 1.000 5.000] 1.400 7.000
s el | s . Lloid = o T I e
‘mnoznik | 0.950 p=4.750| 1.400|  p.=6.650
I sumy [ kN/m] [kN/m]
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 150x120"
X
i
Y o<z oy
x

Y=120.0
H=150.0




CHARAKTERYSTYEKA PRIEKROJU: Material: 45 Drewno CZ2{

Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Ko= Tipitd Y= 6,0
alfa= 80,0
Momenty bezwtadnosci [cmd]: Ix= 2160,0 Jy= AZTE
Moment dewiaciil femd] s Dxy= 0,0
GE.momenty bezwladn. [cmd] : Tx= 3375,0 Ty= 2160,0
Fromienie bezwltadnosci [cm]: ix= 4,3 iy= 3 B
WskaZzniki wytrzymal. [cm3] : Wx= 450, 0 Wy= 360,0
Wx= -450,0 W= -360,0
Powierzchnia przek. [em2] ; F= 180,0
Masa [kg/m] : = 6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 2160,0
Nr. Oznaczenie ks B s e 1554 Sy E:
[deqg] [ cm] [ cm] [cm3] [em3) [em2]
1 B 12ax159 0 0,00 0,00 0,0 0,0 180,0

SCHEMAT STATYCZNY - PRZEKROJE PRETOW:

i
£ ] 2
H=4 70
PRETY UKEADU:
Pret: A B:  Iximl:  Lylnl: Liml: Red.Bd: Przekroj:
1 1 2 4,700 0,000 4,700 1,000 1B 120x150

Nr., Alcem2] Ix[cmd] Iylcmd] Wglcm3] Wdlem3] hlcm] Material:

1 180,0 4355 2160 360 360 12,8 45 Drewno C24
STALE MATERIALZOWE :
Materiai: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
475 475
2.p4 2 p4

§ < 1



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tg) : B2 {Td) 2 alm] : blm]:
Grupa: A '"Warstwy podiogowe" State yE= 1,27

1 Liniowe 0,0 2,34 2,34 0,00 4,70
Grupa: B T"Uzytkows" Zmienne yE= 1,40

1 Liniowe g,0 410G 4,75 0,00 4,70

Grupa: Jnaczenie: yrd: yI:
Ciezar wi. 1 Spe B
A ~"Warstwy podlogowe" Stale 1 2
B -"Uzytkowe" Zmienne i 1,00 1,40

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. LAWSEE
A —"Warstwy podiogows" EWENTUALNLE
B -"Uzytkowe" EWENTUALNTE

MOMENTY-OBWIEDNIE:

& : /“‘%

MM

TNACE-OBWIBEDNIE:

22.78

715 T S

Hﬁ%
- . 1 \'
SILY PRZEKROJOWE -~ WARTOSCI EKSTREMALNE:

ObcigZenia obl.: Ciefar wi.+"Kombinacja obcigZen”

Pret: x[m]: M| kNm] : OlkN]: MIkN]: Kombinacija obolgzen:
1 2,350 26,77* 0,00 0,00 AR
0,000 0,00% o 0,00 By
0,000 -0, 00 22,78% Q,00 AR
0,000 -0,00 22578 0,00* AB
250 26,77 0,00 0,00* AB
0,000 -{,00 LS 0,00% LB
PR B 206,77 0,00 0,00* AB

* = Max/Min



Pret nr 1
Zadanic: Belka stropowa TYP IV

¥
A

i 22,78
3677
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2,35 m, pizy obcigzeniach “AB”,
Warunek statecznosci:
Twa =M/ T=0.00/450.00 x10* = 0,00 < 14,77 = 1.000=14.77 = k i L
Nosnosc dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obciazeniach “AB™:

T oy Fen 000 7435
R LY R L 4_4'_
¢ ATT 14.77 _
fuza | =352>1
k. O it + Szt =1 T AALLE T_J_x_ﬁ
T i 77 14.77
I T 14 4 =5,03> 1

Stan graniczny uzytkowania:
Wuyniki dla x,=2.35 m x,=2.35 m, przy obcigzeniach “AB™ liczone od cigciwy preta.
s =-102.9 + -158.8 =261,7 > 38,2 = f o 1

Whioski i uwagi koncowe

Belka stropowa TYP 1V (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, zmniejszenie pozostalej czesci
przekroju do rdzenia o wymiarach 150x120mm) nie spelnia wymagan stanéw granicznych noénosci
i uzytkowania (SGN 1 SGU) — ktére sq razgco przekroczone przy niniejszych zalozeniach.

W zwigzku z powyiszym belka nie nadaje si¢ do uiytkowania, kwalifikuje si¢ belke¢ do wymiany.



Poz.5. Belka stropowa TYP 1V

Zalozenia: - ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie :
- ubytek ~60% pozostalej cz¢sci przekroju poprzecznego — zalozono pozostaly
rdzeit 0 wymiarach 150x120mm
- drewno klasy 24, rozstaw belek 0,950 m
5.2, Faza wykonania stropu kasetonowego

ObciazZenia

Stale - strop kasetonowy + sufit

| Nr[Rodzaj ~  [Warto&é| Jednostka |

Mnoznik [ obciazenie | wspoi. | Obcia

obclarenia i ‘ [m] iLhdIa(teL | obc. cblicz . ¥ ;
S O A N N 02  Ua/ml
| 1 |piyta zelbetowa | ' ) ' é ‘ - '
|- kaseton 3.014 [N /m] 0.950] 2.863 ieTeLiaze ] 3.430
___lgr.8/6em | i |
o |OERLUGER Lracoly | g ganl panedy 0.950 0112 1. 200 0,135
| 08B 12mm |\ T T ORI S [ e BT
{mg deski gr.30mm 0.165 [kN{mj__ QL%EQ___m"_ 0.122;__£L3j9;_ _____ Q;i§8£
4 |tynk wapienny na | o 500 [kN/m’] | 0.950] 0.285/ 1,300] 0.371]
__ltrzeinie 00| T\ | TN Tt ot TR
5 |sufit . . ] i
podwieszany g.- 0.250| [kN/m'] | 0.850| O.Zii} 1.200
|k

g"1=3.655] 1.208]

Zmienne - technologiczne

Nt ﬁaazgf" Wartosé| Jednostka MnOzﬂlk'OLLlﬂdeﬂlEiWSpéi.‘ Obciazenie
5 obcigzenia ‘ [m] | charakter.| obec. | oblicz.
' T el | S 1 : [kN /1]
| 1 |Monterzy | 1.000] [kN/m] | 0.950 0.950] 1.400 ﬂ
: | P%=0.950| 1.400]  p=1,330
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 150x120"
%
G B ol STt e ¥
b
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gil.centr.ocsie bezwladn. [cm) Xc= pim Yo= G, 0
alfa= 90,0
Momenty bezwiladnosci [cmd]: Jx= 2160,0 Jy= 3375,0
Moment dewiacii [crmd ] = Dxy= o, 0

Gl.momenty bezwladn. [cmd] : Ix= 3375,0 Ty= 2160,0



Promienie bezwladnodcl [cm]: ix= 4.3 1y= 3,5

Wskainiki wytrzymal. [cm3]: Wx= 450,0 Wy= 360,0

Ws= -450,0 Wy= -360,0

Powierzchnia przek. [em2] * = 180,0

Masa [kg/m] : == 83

Moment bezwladn.dla zZginania w plaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 2160,0
Nr Oznaczenie Fi s Y=z Sx Sy F

{deg] [cm] [ cm) [ cm3 ) {cm3] [omz]

L B 120x150 0 0,00 0,00 0,0 0,90 180,0

SCHEMAT STATYCZNY -~ PREZERKROJE PRETOW:

- : .

4
PRETY UKZADU:
Pret: Ay B Lx[m]: Ly[m}: L{m]: Red.EJ: Przekrdj:
i 1 Z 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 120x150
WIELKOQCI PRZEKROJOWE :

Nr. AlcmZ] Ix[cmd] Iy[lcmd] Wglcm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Material: Modui E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/ mm? | [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5, 00E-06
OBCIAZENTIA:
3,65 3,65
0,95 0,95
_th 1
OBCIAZENTIA: {{kN], [KNm], [kN/m])
Pret Rodza]: Kat Bl (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Warstwy" Stale yE= 1,21
1 Liniowe 0,0 3,65 3,65 0,00 4,70
Grupa: B '"Technologiczne" Zmienne vf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,95 0,95 0,00 4,70



W ¥ N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie wid y1

Ciezar wik. 10
A ~"Warstwy" State T8
B —"Technologiczne” mienne 1 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. LAWSZE

A -"Warstwy" EWENTUALNIE
B -"Technelogiczne" EWENTUALNIE

MOMENTY-OCBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

1
1

m
faoBes]

3
0,

i

::::::::x::::zaunmh_

SILY PRZEKROJOWE - WﬂRTOéCI EXKSTREMALNE :
Obcigzenia obl.: Cietar wl.+"Kombinacja obciazen”

Pret: x[m]: M[ kNm] : OlkN] N[kN]: FKombinacija obciazen:
1 2,350 16,08* 0,00 0,00 AB
0,000 -0,00* 10 56 0,00 A
0,000 -0,00 13,68%* 0,00 AR
0,294 2. 77 11,93 0,00* AR
e ] 16,08 Q, 00 0,00* AR
0,000 -0,00 1056 0,00% A
0,294 i el i ey 0,00% AR
2:350 16,08 0,00 0,00 AB
0,000 -0,00 1056 0,00% A

* = Max/Min



Pretnr 1
Zadanie: Belka stropowa TYP IV

"
4
13.68
br.g - S— o
A . B
\\_/ 1368
| 16,08

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Noe$nosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach “AB”.
Warunek statecznosci:
G ma =M/ I7=0,00/450,00 <107 = 0,00 < 14,77 = 1.000%14.77 = k crit fund
Nosnos¢ dla x,=2.35 m x=2.35 m. przy obcigzeniach “AB™

e Dzd . HLOR JI 1 T 5

r{." s JJl',., el S S £, B X __{ 1.'..'.]'

S T 14.77
= =2,12>1

AU o UK 4 65

& o '“_.‘"?"_" =l - 2 -:-T
Far st Voimiid 14.77 1477 =302>1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. prey obcigzeniach “AB” liczone od cieciwy preta.
Uy =-159,1---31.8=190,8 > 28,2 = it 1o 5,

Whioski i uwagi koricowe

Belka stropowa TYP 1V (ubytek przekroju 25mm po obwodzie, zmniejszenie pozostalej czesci
przekroju do rdzenia o wymiarach 150x120mm) wymaga co najmniej jednej podpory montazowej
w srodku rozpietosci.

Poniiej przedstawiono wyniki dla belki podpartej w $rodku rozpigtosei:

Zadanie: Belka stropowa_TYP 1V - podparta w Srodku rozpigtosci

Sprawdzenie no$nos$ci preta nr 1



Noénosc na zginanie:
Wynild dia x,=1.17 m: x=1.17 m. przy obciazeniach "AB".
Warunck statecznosei:
G =M/ W =0,00/450,00 x10° = 0,00 < 14,77 = 1.000%14.77 = k o5 [1na

Nognos¢ dia x,=1.17 m: x=1,17 m. przy obciazeniach “AB

G G0 000 _ 53R
— Lk = 17
o B I i 14.77
Sy o= =026 < 1
S, Bipien i 5.5
IS L s T “ ] -+ _\"K
Y PP 1477 1477

=038 <1
Nosnosé na Scinanie:

Wyaiki dla x,=1.17 m: x=1.17 m. przy obeigzeniach “AB™.
Warunck nosnosei

J0.00° 4+ 0145 = 0,14 < 1,54 = 1.000%1.54 = k

4=
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1.17 m: x,=1.17 m. przy obcigzeniach "AB™.
174 v.fin =4 2+-)8= 5," < lﬁ,'? = U paifin

v !{ Ir,d

5.3. Obcigzenie 1,00 kN (mozliwos¢ wejscia na belke)



WEZEY 2

WEZLY :
Nr X [m] Yo [m]
1 0,000 0,000
2 4,700 0,000
PODPORY : Prodgatthegs i
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*): Dy s | j 3 1%
[m/ kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E4+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSTADANIA:
Wezel: Kat Wx (Wo* ) [m] : Wy [m] Flo[grad]:
Brak s iadan
PRETY :

PRZEKROJE PRETOW:



PRETY UKLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-s3ztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 -~ przegub-przegub

Pret: Typs A B Lx {m] Ly [ma] L [m] Red.EJ: Przekrdi:
1 00 1 z2 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 120x150

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Aflcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wglcm3] Wd(cm3] hlcm]

1 180,0 3375 2160 360 360

12,0 45 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Material: Modut E: Naprez.dgr.: Al faT:
[N/rom2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno €24 110060 24,000 5, 00E~06
OBCIAZENIA:
2.34 234
0,95

§s 1 1

OBCTAZENTIA {([kN], [kNm], (kN/m])

bret: Rodzaj:  Kat:  PL(Tg): B2(Td):  alml: blml:

T ————— state  ye= 1,27
1 Liniowe 0,0 2,34 2,34 0,00 4,70

Grupa: B "Uzytkowe" Zmienne vi= 1,40

1 Liniowe a,0 0,85 0,95 0,00 4,70



Ww Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obeciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: fnaczenie: el vE:

Ciezar wi, =i,
A -"Warstwy podlogowe" Stale 1,27
B —"Uzytkowe" rmienne i 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wi. LAWSLE

A ~"Warstwy podiogowe" EWENTUALNIE
B —-"Uzytkowe" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Wr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE CR L
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIEY PREEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obkl.: Clezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: =[m] M [ kMNm ] QlkN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 2,350 12,08%* 0, 00 0,00 AR
¢,000 0,00+ T4 15 0,00 A
0,000 0,00 10,28%* 0,00 AR
0,294 2,83 8,99 0,00% AB
2. 350 12,08 0,00 0,00% AB
0,000 0,00 T3 5 0,00 &
0,294 2. 83 8, 9% 0,00*% AR
24350 12,08 0,00 0,00* AR
0,000 0,00 7,15 0,00% A

* = Max/Min

NAPRZENIA-ORBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Checiazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja chociazen”
Pret: =x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja oboiazen:
S s R [MFa]
Ro



1 0,000 0,000% 0,00 A
2,350 ~1,308% -33,55 AB
2,350 1,398% 33,55 AB
0,000 0,000% 0,00 A

* = Max/Min

REAKCJIE - WARTOSCI EXSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: HIkN]: VikN] : RLkNT: M[{kNm] : Kombinacija cboeiafen:
i 0,00% 10,28 10,28 AB
0,00%* .15 715 y:
0,00 10,28+ 10,28 AR
0,00 T7,15% ThRIeE) A
0,00 10,28 10,28%* AB
& 0,00%* 10,28 10528 AB
0,00% 715 TS5 .y
0,00 10,28% 10,28 AB
G, 00 7,15% Pl A
0,00 10,28 10,28% AB

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen®

Wezel Uz [m] Uylm]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen
1 0,00000
0,00000 AR
0,00000
2 0,00000
0,00000 AB
0,00000

DEFORMACJIE -~ WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciefar wi.+"Kombinacija cbciazen”



Pret nr1
Zadanie: Belka stropowa_TYP 1V

v

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2.35 m; x,=2.35 m, przy obcigzeniach “AB”,
Warunck statecznosci:
Tag =M /1 =0.00/450,00 10° = 0,00 < 14,77 = 1.000%14.77 = e
Nosnosé dla x,=2.35 m: x,=2.35 m. przy obcigzeniach ~AB™:

Grn il erm_: i (AR pio i3 "1% P
Sy g =R 7xi = 1.59 > ]
P R T 14.77
ﬁ'ri 1ol ﬂ,u-- = { WL ) 12‘_‘
oyt 2mid oy 7, D 2090 g 975
.’I(m Al ."!_-_-.-.: o 14.77 L4.77

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2.35 m: x,=2.35 . przy obcigzeniach “AB” liczone od cigeiwy preta.
i wdin =-1029+-31.8= !34,7 > 28?2 T i et fin



Whioski koncowe:

Stropy w pomieszczeniach bylego archiwum (magazynu) nalezy zdemontowac i zamiennie
wykonac stropy zelbetowe wg opracowania projektowego przyjmujac obcigzenie plyty jak dla
pomieszczen archiwum (zalecane 7KN/m2) :

Pozostate stropy drewniane nalezy wzmocni¢ wprowadzajac niezalezng konstrukcje zelbetowa
przyjmujac obciazenia uzytkowe adekwatne do funkcji pomieszczen (zalecane 5SKN/m2)

Nalezy wykonaé¢ analize mozliwosci wykorzystania istn. konstrukcji drewnianej jako konstrukcji
szalunku traconego dla wprowadzanych elementéw zebetowych.

W pomieszczeniu Sali bankietowej nalezy usunaé podloge drewniang wraz z legarowaniem i
zamiennie zaprojektowac plyte zelbetowg w sposob nie docigzajacy sklepienia.

Ze wzgledu na obcigZzenia wiasne i uzytkowe przenoszone na $ciany i fundamenty istniejace
budynku ustala si¢ max grubos¢ wprowadzanych plyt zelbetowych na 15cm

Grubosé plyty ustroju plytowo-belkowego nalezy dobraé¢ na podstawie obliczen jednak, ze
wzgledéw na mase elementu oraz koniecznos$¢ uzyskania poziomu posadzki zblizonego do
istniejacego, nie grubsza niz 8cm + 2cm warstwy wykornczeniowe.

Projekt nalezy opracowaé zgodnie z ustaleniami z dnia 18.03.2014 zawartymi w protokodle w
sprawie rozwigzan projektowych dot. Stropéw w pomieszczeniach zajmowanych przez USC w
Radomsku

mgr inZ. arch. Janusz Kwasniewski Nr 20/R-429/L. OIA/05

mgr inZ. bud. Jarostaw Marek Dudek LODM779/POOK/11 /ﬂ&

mgr inz. bud. Krzysztof Kaczmarek UAN.V.8388M1 5!8%



UWAGA:
ZE WZGLEDU NA UKRYCIE ORAZ BRAK PROSTOLINIJNOSCI ELEMENTOW
WYMIARY MOGA NIEZNACZNIE ODBIEGAC OD DOMIAROW WYKONAWCZYCH
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UWAGA:
ZE WZGLEDU NA UKRYCIE ORAZ BRAK PROSTOLINIJNOSCI ELEMENTOW

‘ WYMIARY MOGA NIEZNACZNIE ODBIEGAC OD DOMIAROW WYKONAWCZYCH

i i i i i i i i i i i i
PODLOGA NA DESKOWANIU PODWOJNYR PODLOGA NA DESKOWANIU PODWOJNYM
KO !STR. STROPU: BELKI DREWNIANE ¥ KONSTR. STROPU: BELKI DREWNIANE
p— M
POM.BIUROWE POM.BIUROWE POM.BIUROWE [l MAGAZYN 2
Z
R a— 3 w
<
22
o=
o I&J —
20 |
T < -
: — ———
- o
PODLOGA NA DESKOWANIU PODWOJINYM PODLOGA NA DESKOWANIU PODWOJINYM o %
KONSTR. STROPU: BELKI DREWNIANE KONSTR. STROPU: BELKI DREWNIANE <z( E
l— | HOL 1 HOL 2 SALA SLUBOW MAGAZYN < (I)
/! =
PODLOGA KAMIENNA [A: 23,55 mz] H [A: 23,59 mz] — 25
KONSTRUKCJA: . 8%
ZELBET/SKLEPIENIE” o x
i T T T T T T T T T T T —
! ! | ' ' | | | | | | | i ' ! |
1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1
J PR S NEE LT
= nn e 0 <S> BL. DOBRYSZYGE UL. KWIATOWA 31 12
PRACOWNIA AUTORSKA 97505 DOBRYSZYCE TEL. 501343 605

EKSPERTYZA TECHNICZNA STROPOW WE WSCHODNIEJ CZESCI BUDYNKU
MUZEUM REGIONALNEGO IM. STANISL AWA SANKOWSKIEGO W RADOMSKU
UZYTKOWANEJ PRZEZ URZAD STANU CYWILNEGO W RADOMSKU

Projekt
Project

‘Adres inwestycji

Radomsko, ul. Narutowicza 1

PROJEKTANT | DESIGN BY Specialnose Numer uprawnien Data Podpis
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KLASYFIKACJA BELEK STROPOWYCH WG NOSNOSCI

‘ WYMIARY MOGA NIEZNACZNIE ODBIEGAC OD DOMIAROW WYKONAWCZYCH

Belka stropowa TYP |
- ubytek 15mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- drewno klasy C24, - rozstaw belek 0,950 m
- spadek nosnosci belki 0 10%
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Belka stropowa TYP Il
- ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m
- spadek nosnosci belki 0 10%
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Belka stropowa TYP Ill
- ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- ubytek ~30% pozostalej czgci przekroju poprzecznego
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m

Belka stropowa TYP IV
- ubytek 25mm przekroju drewnianego belki po obwodzie
- ubytek ~60% pozostalej czesci przekroju poprzecznego
- zatozono pozostaly rdzeri o wymiarach 150x120mm
- drewno klasy C24, rozstaw belek 0,950 m
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! PROPONUJE SIE WZMOCNIENIE STROPOW
e | |PRZEZ WPROWADZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ
/I Z POZOSTAWIENIEM ISTNIEJACYCH BELEK DREWNIANYCH WRAZ Z PODSUFITKA
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SKALA 1:10 | | POMIAR UGIEC PODLOGI W POMIESZCZENIU SALI SLUBOW
. el OD POZIOMU POROWNAWCZEGQ OZNACZONEGO NA SCIANACH POMIESZCZENIA
WIEKSZA CZCIONKA OZNACZONO ZNACZACE UGIECIE STROPU
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deski 32 do 40mm krzyzowo ok 75mm

wzdi6z belek stropu warstwa gérna

poprzecznie do belek warstwa dolna

no-piaskowa 6do7cm

py 38 do 45mm

pustka powietrzna

deski podsufitki ~24mm

tynk wapienny na trzcinie zbrojony siatka druciang ~2cm
sufit podwieszany gk na ruszcie stalowym
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ZE WZGLEDU NA ZASTANAWIAJACE WYNIKI POMIAROW

NIE ZDECYDOWANO SIE NA PROBE QBCIAZENIOWA
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taty pod deskowanie polepy
4/6cm
bite do boku belek na gwozdzie
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